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Sehr geehrter Anwender,

lesen Sie diese Betriebsanleitung bitte vor Inbetriebnahme des
Laserdistanzmessgerates LDM 41/42 E sorgféltig durch.

Nur so gehen Sie sicher, dass Sie die Leistungsfahigkeit Ihres neuen
Laserdistanzmessmoduls voll nutzen kénnen.

Weiterentwicklungen im Sinne des technischen Fortschritts bleiben
vorbehalten.

Redaktionsschluss: November 2011
Handbuchversion: V1.2
Firmware-Version: = 7.03 und 8.02
Hinweis:

Die Betriebsanleitung wurde mit der gebotenen Sorgfalt erarbeitet. Es
wird keine Haftung ibernommen fir Schaden, die sich durch
Nichtbeachtung der im Handbuch enthaltenen Informationen ergeben.
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Allgemeines

1. Allgemeines

Das LDM 41/42 E ist ein Laser-Distanzmessgerét, das Entfernungen im
Bereich von 0,1 m bis tiber 100 m punktgenau misst.

Durch den roten Lasermesspunkt ist das Messziel eindeutig zu
identifizieren.

Die Reichweite ist abh&ngig vom Reflexionsvermdgen und der
Oberflachenbeschaffenheit des Messziels.

Das Gerét arbeitet auf Basis der Phasenvergleichsmessung. Dabei wird
moduliertes Laserlicht ausgesendet. Das vom Messobjekt diffus
reflektierte und phasenverschobene Licht wird mit dem Referenzsignal
verglichen. Aus dem Betrag der Phasenverschiebung lasst sich die
Distanz mm-genau bestimmen.

Ve
BRRV S

LDM Laserstrahl (Messstrahl) Messobjekt

Bild 1: Messprinzip

Das Ausldsen einer Distanzmessung kann auf verschiedene Arten

erfolgen:

- Senden eines Kommandos mittels PC oder einer anderen
Steuereinheit mittels eines Telnet-Clients Gber TCP/IP (Port 23)
oder wenn keine Telnet-Verbindung besteht tUber die RS 232

- entsprechende Parametrierung des Autostartkommandos und
Anlegen der Versorgungsspannung

- durch externe Triggerung (im Fremdtrigger-Mode)

Die Beschreibung zu diesen Punkten finden Sie in Abschnitt 8 dieses

Handbuchs.



Allgemeines

Besondere Merkmale sind:

- Betrieb im extremen Auf3entemperaturbereich mit hoher Genauigkeit
und Reichweite

- groRRer Betriebsspannungsbereich 10 V= bis 30 V= aus dem KFZ-
Bordnetz, einem Industrie-Gleichspannungsnetz oder einem
Gleichspannungsnetzteil

- kleine, konstante Leistungsaufnahme <1,5 wh (ohne laam)

- groR3e Reichweite fur Distanzmessungen, mit zusatzlicher weil3er
Zieltafel oder Reflexfolie’ auf dem Zielobjekt Giber 100 m moglich
(in Abhangigkeit von der Reflektivitat und den
Umgebungsbedingungen)

- einfaches Anzielen durch einen sichtbaren Laserpunkt am
Messobjekt

- Fast Ethernet Port fur die Eingabe der Befehle fir die
Messfunktionen und Ausgabe der Messwerte tiber einen PC oder
eine Steuerung (Telnet-Verbindung)

- Signalisierung der Distanziber- und Unterschreitung am
Schaltausgang mit einer einstellbaren Distanzschranke

- Messwertanzeige in Meter, Dezimeter, Zentimeter, Feet, Inch, u.a.
durch freie Skalierung

- Fernauslésung einer Messung von einer externen Triggereinrichtung
moglich®

! ohne aktive Heizung bei Geraten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
2 7.B. 3M, selbstklebende Folie matt weil bzw. bei gréRerer Distanz Reflexfolie Typ 3290
8 Triggerfunktion entfallt bei Geréten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)



Sicherheitshinweise

2. Sicherheitshinweise

2.1 Grundlegendes Sicherheitshinweise

Die Sicherheits- und Betriebshinweise sind sorgfaltig zu lesen und bei
der Handhabung des Gerates zu beachten.

Das LDM 41/42 E darf zur Reparatur nur vom Hersteller oder
von diesem ausdrticklich dazu autorisierten und eingewiesenen
Personen gedffnet werden, da im Geréteinneren geféhrliche
Hochspannung und Laserstrahlung erzeugt werden.

C Gefahr durch Laserstrahlung oder elektrischen Schlag.

Die Einsatzbedingungen sind einzuhalten.

Nichtbeachtung der Hinweise oder sachwidrige Benutzung des Gerates
kénnen zur Schadigung des Benutzers oder des LDM 41/42 E fihren.
Steckverbinder dirfen nicht unter Spannung gesteckt oder gezogen
werden. Alle Anschlussarbeiten dirfen nur spannungslos erfolgen.

2.2. Sachgemaéale Verwendung

- Messen von Distanzen

- Sondermessfunktionen

- Einhaltung der Betriebs- und Lagertemperatur

- Betrieb mit korrekter Spannung

- Ansteuerung der Datenleitungen mit angegebenen Signalpegeln

2.3. Unsachgemé&Re Verwendung

- Das Gerét darf nur bestimmungsgemaf und in einwandfreiem
Zustand betrieben werden (siehe oben: Sachgemalle
Verwendung).

- Sicherheitseinrichtungen durfen nicht unwirksam gemacht
werden.

- Hinweis- und Warnschilder durfen nicht entfernt werden.

- Reparaturen des LDM 41/42 E durfen nur von autorisiertem
Personal durchgeftihrt werden.

- Das LDM 41/42 E darf nicht ungeschutzt in explosionsgefahrdeter
Umgebung einsetzt werden.

- Messungen gegen die Sonne oder andere starke Lichtquellen
kénnen zu Fehlmessungen fuhren.



Mechanischer Aufbau

- Messungen auf schlecht reflektierenden Zielflachen in
hochreflektierender Umgebung kénnen zu falschen Messwerten
fuhren.

- Messungen auf stark spiegelnde Oberflachen kénnen zu falschen
Messwerten fihren.

- Messungen durch optisch durchlassige Medien (z.B. Glas,
optische Filter, Plexiglas und andere transparente Materialien)
kdnnen zu falschen Messwerten fuhren.

- Messung auf transluzente Objekte (Materialien die teilweise Licht
durchlassen, aber nicht transparent sind, z.B. Styropor, Wachs,
verschiedene Kunststoffe usw.) kénnen einen zu grof3en
Messwert ergeben, da auch Licht durch tieferen Schichten
reflektiert wird.

- Sich schnell &ndernde Messbedingungen kdnnen das
Messergebnis verfalschen.

2.4, Laserklassifizierung

Das LDM 41/42 E ist ein Lasergerat der Laserklasse 2, <1 mW
basierend auf der Norm EN60825-1:2007, Klasse 2.

Vorsicht:
Laserstrahlung Klasse 2, nicht in den Strahl blicken!

Bild 2: Geratekennzeichnung Laserstrahlung Klasse 2

Die Leistung ist auf maximal 1 mW begrenzt. Die Laserstrahlung liegt im
sichtbaren Bereich. Sie ist bei kurzzeitiger Einwirkungsdauer (bis 0,25 s)
ungefahrlich auch fir das Auge.

Benutzer werden durch die Kennzeichnung (siehe Bild 2) angewiesen,
nicht in den Strahl zu blicken, d. h. aktive Schutzreaktionen auszufiihren
durch Bewegen des Kopfes oder SchlieRen der Augen und durch
Vermeiden langeren absichtlichen Blickens in den Strahl.

Laserstrahl nicht gegen Personen richten.
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Dieses Geréat darf ohne zuséatzliche technische SchutzmafRnahmen
eingesetzt werden.

2.5. Elektrische Anschlussbedingungen

Das LDM 41/42 E ist ausschlief3lich mit einer Gleichspannung im
Bereich von 10 V bis 30 V zu betreiben. Es ist ausschlie3lich der dafir
vorhandene Steckverbinderanschluss zu nutzen.

Die angegebenen Signalpegel der Datenanschliisse dirfen nicht
Uberschritten werden.

2.6. Wichtige Hinweise fiir den Betrieb

Um die Leistungsfahigkeit des Systems voll ausschépfen zu kénnen und
eine hohe Nutzungsdauer zu erreichen, empfehlen wir, folgende Punkte
zu beachten.

- Nehmen Sie das LDM 41/42 E nicht in Betrieb, wenn optische
Teile beschlagen oder verschmutzt sind.

- Berthren Sie optische Teile des LDM 41/42 E nicht mit bloRen
Handen.

- Entfernen Sie Staub und Schmutz vorsichtig von optischen
Bauteilen.

- Schiitzen Sie das LDM 41/42 E bei Einsatz und Transport vor
Stolen.

- Schiitzen Sie das LDM 41/42 E vor Uberhitzung.

- Schiitzen Sie das LDM 41/42 E vor starken Temperatur-
schwankungen.

- Das LDM 41/42 E ist entsprechend der Schutzart IP 65
spritzwasser- und staubgeschitzt.

- Lesen Sie die Sicherheitshinweise und beachten Sie diese beim
praktischen Gebrauch.
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3. Technische Daten

Messbereich*:

Messgenauigkeit®:

Messwertauflésung:
Reproduzierbarkeit®:
Messzeit:

Verfahrgeschwindigkeit:
Beschleunigung:
Betriebstemperatur:

Lagertemperatur:
Versorgungsspannung:
Leistungsaufnahme:

0,1 bis 30 m auf natiirliche Oberflachen, in
Abhéngigkeit vom Reflexionsgrad der
Oberflache bzw. mit zusatzlichen Reflektoren
tiber 100 m moglich®

+ 2 mm bei definierten Messbedingungen7
+ 3 mm (+15 °C bis +30 °C)
+ 5 mm (-10 °C his +50 °C)

ab 0,1 mm, frei skalierbar, Standard 1 mm

+0,5 mm

0,24 bis6 s einstellbar oder automatisch im
DT-Mode

0,1s (10 Hz) im DW-Mode auf weil3e
Oberflache

20 ms (50 Hz) im DX-Mode auf weil3e
Oberflache (nur LDM 42 E)

<4 m/s im DX-Mode (nur LDM 42 E)

< 2,5 m/s? im DX-Mode (nur LDM 42 E)
-10°C bis + 50 °C

- 40 °C bis + 50 °C (nur LDM 41/42 E /h)

- 40 °C bis + 70 °C

10 V bis 30 V Gleichspannung (verpolsicher)9
abhangig vom Einsatzbetrieb

< 0,4 W im Standby

< 1,5W bei Distanztracking
< 24 W bei aktiver Heizung (nur LDM 4x E /h)

* abhangig von Zielreflektivitat, Fremdlichtbeeinflussung und atmospharischen

Bedingungen

® 2.B. 3M, selbstklebende Folie matt wei3 bzw. bei groRerer Distanz Reflexfolie Typ 3290

® statistische Streuung 95 %

" auf weiRer, ebener und senkrechter Flache bei Stillstand oder kontinuierlicher

Bewegung, +15 bis +30 °C

abhangig von Zielreflektivitat, Fremdlichtbeeinflussung und atmosphéarischen

Bedingungen®

° Bei Geraten mit Heizung (LDM 41/42 E /h) bitte nur 24V DC verwenden, da die Heizung
direkt aus der Versorgungsspannung gespeist wird.

10
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Datenschnittstelle:

Digitaler Schaltausgang:

Triggereingang®:

EMV:
Schockfestigkeit:

Laserklasse:

Wellenlange:
Laserdivergenz':
Winkeltoleranz Laser:
Mittlere Lebensdauer:
Anschluss Power, 1/O:
Anschluss Ethernet:
Anschluss RS232:
Abmessungen (LxBxH):
Bohrmal3e fir Montage:
Masse:

Schutzklasse:

Fast Ethernet 10/100 MBit

und fir Inbetriebnahme und Service eine
RS 232, Baudrate 38400 (2400..38400),
ASCII, Format 8N1 (fest)

programmierbare Schaltschwelle und
Hysterese, ,High-Side-Schalter”, belastbar bis
05A HIGH=UB-2V,LOW <2V

externe Triggerung, Impulshéhe 3 bis 24 V,
Impulslange = 1 ms, Start Messung 5 ms +
eingestellte Verzdgerungszeit,
Triggerflanke und Trigger delay einstellbar
(O ms ... 9999 ms),

EN 61326-1

10g/6ms
Dauerschock nach DIN ISO 9022-3-31-01-1

Laserklasse 2, basierend auf der Norm
EN60825-1:2007, Klasse 2

650 nm (rot sichtbar)

0,6 mrad

besser + 1° zur Grundplatte

100,000 h bei 60 °C Laser Temperatur (intern)
5-pol. M12-Flanschdose, A codiert

4-pol. M12-Flanschdose, D codiert
4-pol. M12-Flanschstecker, A codiert
218 x 96 x 50 (mm)

100 x 85 (mm), 4 x M6 Bohrung

ca. 800 g

IP 65 (spritzwasser- und staubgeschiitzt)

10 Triggerfunktion entfallt bei Geréten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)

1

'in einer Entfernung von 10 m betragt der Strahldurchmesser 6 mm, in 50 m betragt er 3

cmund in 100 m betragt er 6 cm

11
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4. Mechanischer Aufbau

Das Gehause besteht aus robustem, korrosionsbestandigem
Aluminium-Strangguss mit korrosionsbesténdigen Front- und
Rickdeckeln. In der Grundplatte befinden sich 4 Lécher zur Befestigung
des Gerates.

Q“

Bild 3: MaRzeichnung

Zum Schutz der Optiken vor Staub, Berihrung, mechanischen
Einflissen usw. ist am Geh&use ein Staurohr befestigt. Optional sind
verschiedene Schutzfenster und optische Filter verfligbar. Bei einem
unqualifizierten Entfernen des Staurohrs wird der korrekte Messbetrieb
nicht mehr garantiert!

12



Mechanischer Aufbau

Am Ruckdeckel befindet sich die Interfacebuchse. Es sind verschieden
lange Interfacekabel lieferbar (Standard 2 m, optional 5 oder 10 m).

:_]O OL

[
m

o ®)

7 141

Bild 4: Lage des Nullpunktes

Der Nullpunkt des LDM 41/42 E befindet sich 7 mm hinter der
AuRenflache des Frontdeckels bzw. 137 mm vor der Aul3enflache des
Rickdeckels im Geréteinneren. Der Nullpunkt ist konstruktiv begrindet
und kann mit dem Parameter OF kompensiert werden (siehe

Kapitel 8.24 OF......display/set distance offset).

13
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5. Elektrischer Anschluss
5.1. Anschliisse an der Geratertickseite

Die Anschliisse befinden sich auf der Riickseite des Messgerates.
Dabei handelt es sich um 4 zum Geh&use nach IP 65 abgedichtete
Buchsen fur schirmbare Rundsteckverbinder in Metallausfihrung der
Firma Binder oder kompatibel. Der Einsatz dieser Steckverbinder
garantiert eine optimale Schirmung sowie eine hohe IP-Schutzart.
Folgende Anschlusssteckverbinder sind zu verwenden:

Anzahl | Typ Steckverbinder Verwendung
1 Kabelstecker 4-pol. Fast Ethernet 10/100
(Binder Serie 715 D-Codierung)
1 Kabelstecker 5-pol. RS 232
(Binder Serie 713 A-Codierung)
1 Kabeldose 5-pol. Stromversorgung, Schalt-
(Binder Serie 713 A-Codierung) | ausgang und Triggereingang

Hinweis: Es sind verschiedene Steckverbinder und Kabel
& lieferbar. Bitte beachten Sie, dass nur abgeschirmte
Steckverbinder und abgeschirmte Kabel zu verwenden sind.

_@J ©/ RS 232

@ Versorgung,
Ethernet ~ Schaltausgang
() und
( ) Triggereingang
—1©) @

Bild5 Messgerate-Anschlisse

14
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5.2. Anschlussbelegung

Stromversorgung

Die Stromversorgung erfordert eine Gleichspannung 10 bis 30 Volt.
Der Triggereingang ermdglicht die Auslésung einer Distanzmessung
durch ein externes Signal in Form eines Spannungsimpulses von 3 bis
24 Volt (nur Modus DF, siehe Abschnitt 8).

Pin | Bezeichnung |Farbe |Bemerkung
1 |vCC braun Stromversorgung 10 bis 30 V
2 |OuUT weild Schaltausgang
3 |GND blau Stromversorgung 0 V
3 |CONFIG schwarz | nicht verwenden (nur fur Service)
5 |TRIGGER grau Triggereingang 3 bis 24 V
(Bezugspotential GND)

Fast Ethernet

Das LDM 41/42 E besitzt einen genormte Anschlusse fur
Rundsteckverbinder Binder Serie 715 mit D-Codierung fur Ethernet.

Pin | Bezeichnung |Bemerkung
1 |TD+ TD+, RJ45: 1 = weild/orange
2 |RD+ RD+, RJ45: 3 = weil3/griin
3 |TD- TD-, RJ45: 2 = orange
4 |RD- RD-, RJ45: 6 = grin

Hinweis: Verwenden Sie nur normgerechte Anschluss-Stecker
und Ethernetkabel.

15




Elektrischer Anschluss

Serielle Schnittstelle RS 232

auch Uber Ethernet (Telnet) mdglich! Auf die Verwendung der

2 Hinweis: Alle Befehle aus Kapitel 8 sind Uber die RS 232 als
RS 232 kann daher meistens verzichtet werden!

Die RS 232-Schnittstelle ist urspriinglich als eine reine PC-Schnittstelle
entstanden. Sie hat sich als Standard fur die serielle
Dateniibertragungen (iber kurze Distanzen etabliert. Uber langere
Distanzen ist sie storanfallig, vor allem in Umgebung von hohen
elektromagnetischen Stérstrahlungen. Sie sollte deshalb lediglich zur
Konfiguration des LDM 41/42 E genutzt werden. Nutzen Sie das
Programmierkabel und das Programm LDMTool zur Konfiguration.

die Empfangsleitung der seriellen Schnittstelle RS 232 des
LDM 41/42 E deaktiviert. Wird die Telnetverbindung beendet, ist
die vollstandige Nutzung der RS 232 wieder mdglich.

Bitte beachten Sie die RS 232-Norm. Die RS 232 Leitungen durfen
maximal auf 15 m verlangert werden.

2 Hinweis: Wahrend einer Verbindung mit dem Telnet-Client wird

Pin | Bezeichnung | Farbe Bemerkung
1 |RxD braun Empfangsleitung
2 |TxD weild Sendeleitung
3 |GND blau Bezugspotential

zu entfernen und der RS 232-Kabelflansch durch den
beiliegenden Verschluss-Stopfen gegen eindringenden Schmutz
zu schitzen.

2 Hinweis: Nach erfolgter Programmierung ist das RS 232-Kabel

Programmierkabel RS 232

Zur Verbindung mit dem PC ist folgendes Kabel mit SUB-D 9 F
Steckverbinder notwendig. Die Signale TxD und RxD vom Messgerat
und vom PC-Anschluss sind gekreuzt. Die Farben gelten fir das
optionale Programmierkabel.

Pin LDM 4xE | Bezeichnung Farbe Pin SUB-D 9 F | Bezeichnung
1 RxD braun 3 TxD
2 TxD weild 2 RxD
3 GND blau 5 GND

16
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Schirm und Erdung

Die Kabelschirme sind niederohmig mit Erde zu verbinden. Es sind nur
hochwertige abgeschirmte Kabel zu verwenden.

Es durfen zwischen Geratetréger und Schaltschrank keine
Potentialdifferenzen bestehen. Bei Potentialunterschieden fliel3en tber
den Schirm des Interfacekabels Ausgleichsstrome und es kann zu EMV-
Problemen kommen (keine ordnungsgemalie Messfunktion oder das
Messgerét muss neu eingeschaltet werden).

Ist kein Potentialausgleich méglich, montieren Sie bitte das

LDM 41/42 E isoliert vom Gerétetrager (Nylon-Schrauben und Scheiben
verwenden). Verbinden Sie den Schirm am Kabelende mit Masse.
Diese Montageart ist auch beim Einbau in Fahrzeuge zu verwenden.

17
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6. Grenzwerte Spannungen

Die Leitungen GND der Anschlisse Stromversorgung und RS 232 sind
intern zusammengefuhrt und sind Bezugspotential fur alle nachfolgend
angegebenen Spannungswerte.

Eingangsspannungen:

Anschluss Spannung Kommentar
VCC +10 bis +30 V verpolsicher
TxD +13,2V kurzschlussfest
RxD +25V kurzschlussfest
TRIG +25V kurzschlussfest
Ausgangsspannungen:
Anschluss Spannung Kommentar
ouT wie VCC (Ri 135 mQ) max. 0.7 A Last;
kurzschlussfest
TxD +54V kurzschlussfest

Grenzwerte der Spannungen, Belastungen und logischer Pegel
entsprechen der Norm RS 232 bzw. Ethernet. Alle Ausgange sind
dauerkurzschlussfest.

18
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7. Inbetriebnahme

Vor dem Einschalten der Versorgungsspannung sind séamtliche
Kabelenden vor Kurzschluss zu sichern!

Die Kabelanschlisse sind entsprechend der Vorschrift aufzulegen. Zur
Vermeidung von Kurzschlissen sollten unbenutzte Kabelenden isoliert
werden.

Bei der Inbetriebnahme ist das LDM 41/42 E an der Messstelle gegen
das Messobjekt auszurichten und seine Position stabil zu halten. Bei
Messung auf ein konstantes Messobjekt (Maschinen- oder Anlagenteil)
sollte das Messobjekt idealerweise eine homogene, helle Oberflache
besitzen.

& Achtung: keine Retroreflektoren verwenden!

Das Ausrichten des LDM 41/42 E wird durch den sichtbaren'
Laserpunkt erleichtert, dieser Iasst sich bequem per PC einschalten
(z.B. Befehl DT startet den Messmodus und schaltet den Laser ein,
siehe Kapitel 8.2).

7.1. Inbetriebnahme tUber RS 232

Zur Inbetriebnahme bendtigen Sie einen PC mit entsprechender
Datenschnittstelle RS 232 bzw. einen entsprechenden USB-Umsetzer
auf RS 232 und ein Terminalprogramm. Wir empfehlen die Verwendung
des Programms LDMTOOL ab Version 4.0.

12 Abhangig vom Umgebungslicht und Messziel
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Inbetriebnahme
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=R&s TT B ASF 29
Parameter Desvice | Diagram | Terminal | Log Windaw |
Ui Seial Interface
sT ﬂ
= 0 ﬂ 0 O 5 O 0 6
O gl .
™ [0 [ Analog Oulput Calculation History Serial Interface |
T 005,009
G 005001
S 005000
So = 7 005001
q N s 005.000
OF 12
e oo Nl
a5 @ + mA
% S5 9 e 005003
sE 2 = [ s B L 005000
7 w 005 004
Mo [0 [ _ 005 005
[] / 18 005.004
Sting Output Foimat 5 19~ 005006
— 005 008
sp [d = 4 2 005 005
3 2 005,002
Analog Output 4,20 ms 4 005,003
005005
e [0 5002 005008
005006
RE |40 005.002
Digital Dutput Calculatior 005 006
“Alarm Output 005 005
clt @ 005003
AC |2 005.003
005003
Ll 005 006
005007
v [100000 History Ste 905,007
= 005 002
@ Asci € Hex i,
" Hex Enclosed 1=
b
T e | Fsa | sToP b1 DW
Measure Time (0..25, 0=fast)

Bild 5: Programm LDMTool

7.2. Inbetriebnahme tGber Ethernet

Das LDM 41/42 E wird mit einer voreingestellten IP-Adresse und
Subnet-Maske ausgeliefert:

IP-Address: 192.168.0.51
Netmask: 255.255.0.0

Alternativ befindet sich ein ablésbarer Aufkleber mit diesen Angaben auf
dem Gerat.

Verbinden Sie das LDM 41/42 E mit Uber einem Switch oder Hub mit
dem Netzwerk.

Sollte die IP-Adresse lhres PCs nicht mit 192.168... beginnen missen
Sie den PC vom Netzwerk trennen und die IP lhres PCs anpassen,
sowie eine lokale Verbindung mit dem PC herstellen.

Die IP-Adresse lhres PCs stellen Sie mit Start | Ausfiihren cmd (startet
die Kommandoeingabe) und dem anschlieRenden Befehl ipconfig fest.
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Inbetriebnahme

Verwenden Sie das Programm ,EtherTool“ von ASTECH und fuhren Sie
.Search” aus. Starten Sie alternativ einen Telnet-Client (Telnet von
Windows, PUTTY oder andere via TCP/IP Port 23) und verbinden Sie
unter Angabe der IP des LDM 41/42 E.

P
¥ Ethertool = | B )
File Search Clear Info
Device SN IP Mac Status ‘
Search
Caonnect
Clear
192.168.0.51
3 - Set Password 1'9‘;?;;59
4 - Resync and Test R
& - Reboot Local Netmask
6 - Quit 255.255.255.0
Enter Selection: . Dizconnect
Send UDP Broadcast Info...
[Information] Configuration
Type : LDHWE
S/N : 101309 Lemig
IF Address : 192.168.8.51

Subnet Hask : 255.255.255.8
MAC Address : B8-14-11-47-88-71
Software Ui

[Selection]

1 - Set IP Address
- Set Subnet Mask
- Set Password

- Resync and Test
- Reboot

- Quit

SR F W

Enter Selection:

4 r

Not Logging

L

Bild 6: Programm EtherTool

Ist die Telnet-Verbindung hergestellt gelangen Sie durch Eingabe des
Zeichens ,#" in den Konfigurations-Modus. Die Anzeige entspricht dem
obigen Bild. Durch Eingabe der Nummer entsprechend [Selection]
kdnnen Sie IP-Adressen und Subnetz-Maske andern.
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] Telnet - 192.168.0.51 o B ===

Verbinden Bearbeiten Terminal 7
000419
080419
600.418
680419
680419
600._418

[Information]

Type : LDHYIE

S/H 181389

IP Address : 192.168.8.51
Subnet Mask : 255.255.255.8
MAC Address : B8-14-11-47-88-71
Software : ua.s

[Selection]

1 - 3et IP Address
2 - 3et Subnet Hask
- Set Password

- Resync and Test
- Reboot

3
y
5
(i] Quit

Enter Selection: JI

Bild 7: Programm Telnet-Client fur Windows™

erst nach einem Neustart des Gerates aktiv! AnschlieRend

Achtung: Die gednderte IP-Adressen und Subnetz-Maske wird
& mussen Sie wieder eine Telnet-Verbindung herstellen.

Der Konfigurationsmodus kann durch ein Passwort geschiitzt werden.
Das Passwort muss mindestens 4 Zeichen lang sein. Wird als Passwort
kein Zeichen eingegeben wird es gel6scht.

Achtung: Bewahren Sie das Passwort sicher und vor Verlust
geschuitzt auf. Der Konfigurationsmodus kann ohne das
gesetzte Passwort nicht mehr aufgerufen werden!

Sie kdnnen auch das Programm LDMTool Uber eine
Ethernetverbindung nutzen. Dazu bendétigen Sie eine Software, um
einen virtuellen seriellen Port zu generieren.

'3 Der Windows 7 Telnet-Client muss zuvor aktiviert werden! Bitte aktivieren Sie den
Telnet Client tber die Systemsteuerung, Programme und Funktionen, Windows-
Funktionen aktivieren oder deaktivieren und aktivieren Sie dort das Kontrollfeld Telnet-
Client.
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8. Kommandos und Parameter

8.1. Allgemeines

Das LDM 41/42 E lasst sich sehr umfangreich mit einem PC
konfigurieren, der mit einer seriellen Schnittstelle RS 232 bzw. RS 422
entsprechend dem angeschlossenen LDM 41/42 E ausgerustet ist. Der
Einsatz von USB zu seriell Umsetzern ist gleichfalls méglich.
Zusatzlich bendtigen Sie ein optionales Programmierkabel und ein
installiertes Terminalprogramm (LDMTool oder HyperTerminal). Uber
den Befehl ID[Enter] wird ein Hilfetext mit den Kommandos aufgerufen
(DX[Enter] nur bei LDM 42 E):

LDMAX, s/n xxxxxx, V 7.x
DI[Enter]..................... di st ancetracki ng
DS[Enter]..................... di stancetracki ng 7m
DWENnter]..................... di stancetracking with cooperetive target(10Hz)
DX[Enter]..................... di stancetracking with cooperetive target(50Hz)
DF[Enter]..................... di stance neasurenment with external trigger
DMEnter]..................... di stance nmeasurenent
TP[Enter]...... ... ..., internal tenperature [C
SA[Enter] / SAX[Enter]........ di spl ay/ set average value [1..20]
SD[Enter] / SDd[Enter]........ di spl ay/ set display format [d/h/s]
ST[Enter] / STx[Enter]........ di spl ay/ set nmeasure tinme [O0..25]
SF[Enter] / SFx.x[Enter]...... di spl ay/ set scal e factor
SE[Enter] / SEx[Enter]........ di spl ay/ set error node [0/1/2]
0..lout=const., ALARM:=const.
1..lout: 3mA @E>RB, 21mA @RE<RB,
ALARM OFF@\H>0, ON@\H<0
2..lout: 21mA @RE>RB, 3mA @RE<RB,
ALARM ON@H>0, OFF@\H<0
AC[Enter] / ACx.x[Enter]...... di spl ay/ set ALARM cent er
AH[Enter] / AHx.x[Enter]...... di spl ay/ set ALARM hyst er ese
AW Enter] / AW.x[Enter]...... di spl ay/ set ALARM wi dt h
RB[Enter] / RBx.x[Enter]...... di spl ay/ set di stance of |out=4mA
RE[Enter] / REx.x[Enter]...... di spl ay/ set di stance of |out=20mA
RM Enter] / RW y.y z[Enter]..renove neasurenent
TD[Enter] / TDx y[Enter]...... di splay/ set trigger delay [0..9999ns]
trigger level [0/1]
TM Enter] / TMk y[Enter]...... di splay/ set trigger node [0/1] trigger
level [0/1]
BR[Enter] / BRx[Enter]........ di spl ay/ set baud rate [2400..38400]
AS[Enter] / ASd[Enter]........ di spl ay/ set autostart conmmand [ DT/ DS/
DW DX/ DF/ DM TP/ LQ | D]
OF[Enter] / OFx.x[Enter]...... di spl ay/ set di stance offset
SO Enter]............. .. ...... set current distance to of fset
(of fset = - distance)
LOEnter]..................... | aser on
LF[Enter]......... ... .. ....... | aser of f
PA[Enter]..................... di splay settings
PRIEnter]..................... reset settings

Bild 8: Hilfetext Firmware V7.x, Gerate ohne Heizung
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LDWMA2, SN xxxxx, V 8.02

DI[Enter]..................... di stance tracking

DS[Enter]..................... di stance tracking 7m

DWENnter]..................... di stance tracking w th cooperative target
(10Hz)

DX[Enter]..................... di stance tracking w th cooperative target
(50Hz)

DMEnter]..................... di st ance measurenent

TP[Enter]....... ..., internal tenperature [C

SA[Enter] / SAx[Enter]........ di spl ay/ set average value [1..20]

SD[Enter] / SDd[Enter]........ di spl ay/ set display format [d/h/s]

ST[Enter] / STx[Enter]........ di spl ay/ set nmeasure tinme [O0..25]

SF[Enter] / SFx.x[Enter]...... di spl ay/ set scal e factor

SE[Enter] / SEx[Enter]........ di spl ay/ set error node [0/1/2]

0..lout=const., ALARM:=const.

1..lout: 3mA @E>RB, 21mA @RE<RB, ALARM

OFF@\H>0, ON@\H<O

2..lout: 21mA @RE>RB, 3mA @RE<RB, ALARM

ON@\H>0, OFF@\H<0

AC[Enter] / ACx.x[Enter]...... di spl ay/ set ALARM cent er
AH[Enter] / AHx.x[Enter]...... di spl ay/ set ALARM hyst er esys
AW Enter] / AW.x[Enter]...... di spl ay/ set ALARM wi dt h
HJ Enter] / HOx[Enter]........ di spl ay/ set tenperature of heating on [
.. +70*C
HF(Enter] / HFx[Enter]........ di spl ay/ set tenperature of heating off[
... +70%C
RB[Enter] / RBx.x[Enter]...... di spl ay/ set di stance of [|out=4mA
RE[Enter] / REx.x[Enter]...... di spl ay/ set di stance of |out=20mA
RM Enter] / RW y.y z[Enter]..renove neasurenent
BR[Enter] / BRx[Enter]........ di spl ay/ set baud rate [2400..38400]
AS[Enter] / ASd[Enter]........ di spl ay/ set autostart command
[ DT/ DS/ DW DX/ DM TP/ LQ' | D]
OF[Enter] / OFx.x[Enter]...... di spl ay/ set di stance offset
SO Enter]..................... set current distance to offset
(of fset = -distance)
LOEnter]..................... | aser on
LF[Enter]..................... | aser of f
PA[Enter]..................... di splay settings
PRIEnter]..................... reset settings

Bild 9: Hilfetext Firmware V8.x, Geréate mit Heizung

-40*C

-40*C

In Vorbereitung einer Messung kann so der Sensor durch intelligente

Parametrierung optimal an die Messortbedingungen und die
Messaufgabe angepasst werden.

Die Parameter bleiben bei Ausschalten des LDM 41/42 E erhalten!

Sie kdnnen nur durch Eingabe eines neuen Wertes oder Initialisierung

der Standardparameter verandert werden.

Die Eingabe eines Kommandos ist nicht casesensitiv, d.h. es kdnnen

Klein- oder GroRbuchstaben verwendet werden.

Der Abschluss eines zu sendenden Kommandos zum LDM 41/42 E
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erfolgt mit [Enter] bzw. dem Hexadezimalzeichen ODh (CR, Carriage
Return).

Bei Eingabe von Dezimalstellen muss zur Trennung ein Punkt (2Eh)
verwendet werden.

Bei Eingaben von Parameterkommandos wird zwischen Setzen und
Abfragen des Parameters unterschieden.

Die Abfrage erfolgt Gber das einfache Kommando, z.B. Parameter
Alarmcenter:

AC[Enter]

Beim Setzen wird hinter das Kommando ohne Trennzeichen der neue
Wert eingefigt, z.B.:

AC20.8[Enter]

In diesem Beispiel wiirde das Alarmcenter auf 20,8 gesetzt.

Folgende Kommandos werden unterstitzt:

Kommando | Beschreibung

DT Start Distanztracking

DS Start Distanztracking (< 7 m)

DW Start Distanztracking auf weil3es Ziel mit 10 Hz

DX Start Distanztracking auf weil3es Ziel mit 50 Hz (nur
LDM 42 E)

DF* Start Einzeldistanzmessung mit Fremdtriggerung

DM Start Einzeldistanzmessung

TP Abfrage Innentemperatur

SA Abfrage / Setzen gleitender Mittelwert (1...20)

SD Abfrage / Setzen Ausgabeformat (dez/hex/sig)

ST Abfrage / Setzen Messzeit (0...25)

SF Abfrage / Setzen Skalierungsfaktor

SE Abfrage / Setzen Error Mode (0, 1, 2)

* Triggerfunktion entfallt bei Geraten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
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AC Abfrage / Setzen Alarmcenter

AH Abfrage / Setzen Alarmhysterese

AW Abfrage / Setzen Alarmweite

HO™ Abfrage / Setzen Temperatur fiir Heizung an
HF™ Abfrage / Setzen Temperatur fiir Heizung aus
RB keine Funktion

RE keine Funktion

RM Abfrage / Setzen Messwertausblendung

TD Abfrage / Setzen Triggerdelay

™ Abfrage / Setzen Triggermode

BR Abfrage / Setzen Baudrate

AS Abfrage / Setzen Autostart

OF Abfrage / Setzen Offset

SO Setzen der aktuellen Distanz als Offset

LO Einschalten Laser (nicht verwenden, dafir DT nutzen)
LF Ausschalten Laser

PA Anzeige aller Parameter

PR Ricksetzen aller Parameter (nicht verwenden)

'® Nur bei Geraten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
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8.2. DT......distance tracking

Inputparameter SA, SD, SE, SF, ST, OF
Output RS232/RS422, Digitaler Schaltausgang

Der Modus DT eignet sich zur Distanzmessung auf verschiedene
Oberflachen (verschiedene Reflektivitat). Bei diesem Distanztracking
bewertet das LDM 41/42 E permanent anhand interner Algorithmen die
Qualitat der empfangenen Laserstrahlung. Bei schlechter Reflektivitat
oder bei plétzlichen Distanzspriingen kann es dadurch zu langeren
Messzeiten kommen.

Die minimale Messzeit betragt 240 ms, die maximale 6 s. Ist nach 6 s
die Qualitat der Messung nicht erreicht, wird eine Fehlermeldung
ausgegeben.

Die Messzeit kann durch den Parameter ST begrenzt werden.

Die Messung kann mit ESC abgebrochen werden.

8.3. DS ......... distance tracking (<7m)
Inputparameter SA, SD, SE, SF, ST, OF
Output RS232/RS422, digitaler Schaltausgang

Der Modus DS eignet sich zur Messung auf verschiedene Oberflachen
im Nahbereich bis 7 m. Er bietet im Vergleich zum Messmode DT eine
hohere Messrate. Die Messgenauigkeit im Bereich 0,1 m bis 0,5 m ist
eingeschrankt (+ 4 mm). Die Messzeit kann durch den Parameter ST
begrenzt werden.

Die Messung kann mit ESC abgebrochen werden.

8.4. DW......distance tracking with target board (10Hz)

Inputparameter SA, SD, SE, SF, OF
Output RS232/RS422, Digitaler Schaltausgang

Der Modus DW liefert eine gleichbleibende Messrate von 10 Hz.
Voraussetzung fur stabile Messwerte ist eine weil3e Zieltafel am
Messobjekt! Im Messfeld diirfen keine pl6tzlichen Distanzspriinge von
>16cm auftreten!

Die Messung kann mit ESC abgebrochen werden.
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8.5. DX......distance tracking with target board (50Hz)

Inputparameter SA, SD, SE, SF, OF
Output RS232/RS422, Digitaler Schaltausgang

Der Modus DX liefert eine gleichbleibende Messrate von 50 Hz (nur
LDM 42 E). Voraussetzung fur stabile Messwerte ist eine weil3e Zieltafel
am Messobjekt!

Der Messmodus ist fur Objekte geeignet die sich gleichmaRig mit einer
Geschwindigkeit bis zu 4 m/s bewegen. Die hohe Messrate wird durch
Einbeziehen vorangehender Messwerte fur die Berechnung des
aktuellen Messwertes erreicht. Im Messfeld diirfen keine pl6tzlichen
Distanzspriinge von >16 cm auftreten!

Die Messung kann mit ESC abgebrochen werden.

zu gewahrleisten, sollte die Baudrate 38400 Baud betragen

2 Achtung: Um die Ubertragung der Messwerte im Modus DX
(Standrad Baudrate)!

8.6.  DF.....distance measurement with external trigger*®
Inputparameter SD, SE, SF, ST, OF, TD, ST, SA, RM
Output RS232/RS422, Digitaler Schaltausgang

Der Modus DF ermdéglicht eine Messung, ausgeldst durch einen
externen Triggerimpuls.

Nach Einschalten dieser Betriebsart erhalt der Bediener zunéchst keine
Antwort, nach Detektion des Triggerimpulses sendet das LDM 41/42 E
Daten bzw. schaltet den Digitalausgang.

Die Triggerverzdgerung (Delay) und die Triggerflanke kdnnen mit dem
Parameter TD festgelegt werden (siehe 8.20 TDx y ...... display/set
trigger delay trigger level).

Bei ST=1 sollte die maximale Triggerfrequenz nicht mehr als 3,5 Hz
betragen.

16 Triggerfunktion entfallt bei Geréten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
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8.7. DM......distance measurement
Inputparameter SD, SE, SF, ST, OF
Output RS232/RS422, Digitaler Schaltausgang

Das Kommando DM |6st eine Einzeldistanzmessung aus.

8.8. TP......internal temperature [°C]

TP fragt die Innentemperatur des LDM 41/42 E ab.
Hinweis: Im Tracking-Betrieb kann die Innentemperatur bis zu 10 K
hoéher sein als die AuRentemperatur.

8.9. SA......display/set average value [1..20]

Uber den angegebenen Bereich wird der gleitende Mittelwert in der
Form
X1+ Xo+ Xzt ... + X (20)
Mittelwert X =

n

gebildet. Die Standardeinstellung ist 1 (keine Mittelung).
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8.10. SD......display/set display format [d/h/s]

SD stellt das Format fur die Datenausgabe der Messwerte ein. Es
stehen drei verschiedene Formate zur Verfiigung.

Parameter | Ausgabe Format
d dezimal XXX XXX<CR><LF>
x=0...9
h hexadezimal <SPACE>XXxXxXX<CR><LF>
x=0...F
S dezimal mit XXX XXX<SPACE>Yyyyyy<CR><LF>
Signalqualitat x=0...9; y=0...9

SD hat Auswirkung auf alle Kommandos, die einen Entfernungswert
ausgeben.

Der ausgegebene Wert wird berechnet aus dem gemessenen
Distanzwert in mm multipliziert mit dem Skalierungsfaktor SF.

Negative Entfernungswerte werden im Zweierkomplement ausgegeben.
Fur die Signalstarke wird ein Zahlenwert zwischen O (niedriges Signal)
und 1024 (hohes Signal) ausgegeben

Beispiele:
Distanz = 4,996 m, SF1
dec: 004.996<CR><LF>
hex: <SPACE>001384<CR><LF>

(= 4996 mm x SF1)
dec+sig: 004.996_000005<CR><LF>
(schlechte Signalqualitét)
dec+sig: 004.996_000985<CR><LF>
(gute Signalqualitat)

Distanz = 4,996 m, SF10
dec: 049.960<CR><LF>
hex: _00C328<CR><LF>
(= 49960 = 4996 mm x SF10)
dec+sig: 049.960_000005<CR><LF>

Errorfall
dec/hex: E15<CR><LF>
(siehe Seite 49 Abschnitt 11 Fehlermeldungen)

30




Kommandos und Parameter

8.11. ST.....display/set measure time [0..25]

Die Messzeit ist ein direkt an das Messverfahren gekoppelter
Parameter. Prinzipiell gilt, je schlechter die Oberflache des
Messobjektes reflektiert, desto langer bendtigt das LDM 41/42 E die
Distanz mit der angegebenen Genauigkeit zu bestimmen. Wenn
beispielsweise bei schlechter Reflektivitat und zu geringer Messzeit eine
Fehlermeldung E15 ausgegeben wird, muss die Messzeit erhéht
werden.

Der verfligbare Wertebereich der Messzeit ist O bis 25. Es gilt: je hoher
der eingestellte Wert, desto grol3er die zur Verfiigung gestellte Messzeit
und umso geringer die Messfrequenz.

Ausnahme ist der Wert 0. Bei dieser Einstellung bestimmt das

LDM 41/42 E automatisch die minimale Messzeit! Werksseitige
Einstellung ist die Messzeit ST = 0.

ST ist wirksam in den Betriebsarten DT, DF und DM.

Des Weiteren kann sich der Anwender Uber die Messzeit auch die
Messfrequenz konfigurieren, beispielsweise um das Datenaufkommen
einzuschréanken oder zur Synchronisation mit Prozessen. Die folgende
Angabe zur Messzeit ist nur als Naherung zu betrachten:

DT Messmode — Messzeit = ST x 240 ms (auBer ST = 0)

DS Messmode — Messzeit = ST x 150 ms (aul’er ST = 0)

Beispiel:

Die zu messende Entfernung betragt 25 m, die Reflektivitat des
Messobjektes ist nicht ideal. Bei eingestellter Messzeit ST 2 erscheint

als Ausgabe E15. Der Anwender muss die Messzeit erhéhen (ST > 2)
oder auf Automatik stellen (ST 0)!

Die Messmodi DW und DX sollten verwendet werden,
wenn konstante Messzeiten bendétigt werden.
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8.12. SF.....display/set scale factor

Der Skalierungsfaktor multipliziert den errechneten Distanzwert mit
einem frei einstellbaren Faktor zur Veranderung der Auflésung oder der
Ausgabe in einer anderen MalR3einheit. Der Skalierungsfaktor kann auch
negativ sein. Die Standard Einstellung ist 1.
Der Skalierungsfaktor wirkt sich auf die Ausgabe des Messwertes,
Entfernungsoffset (OF), Alarm Center (AC) und Alarm Hysterese (AH)!

Skalierungsfaktor Auflésung Maf3zahl Maleinheit
SF1 1 mm 12,345 m

SF10 0,1 mm 123,45 dm
SF1.0936 0,01 yard 13.500 yard
SF3.28084 0,01 feet 40.501 feet
SF0.3937 linch 4.860 100 inch
SF-1 1 mm -12.345 m

A
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8.13. SE......display/set error mode [0/1/2]

Mit SE lasst sich das Verhalten des Digitalen Schaltausgang (Alarm) bei
Auftreten einer Fehlermeldung (E15, E16, E17, E18) konfigurieren. Je
nach Applikation des LDM41/42 kann auf eine Fehlermeldung
unterschiedlich reagiert werden.

Die mdglichen Einstellungen sind 0, 1 und 2 und haben bei Auftreten
einer Fehlermeldung folgende Auswirkung:

SE | Schaltausgang (Alarm)

Zustand der letzten gultigen Messung bleibt weiterhin erhalten

1 Positive Alarmhysterese = LOW
Negative Alarmhysterese = HIGH
2 Positive Alarmhysterese = HIGH
Negative Alarmhysterese = LOW

8.14. AC......display/set ALARM center

AC entspricht der Distanz, bei der der Schaltausgang umschaltet.

AC wird unter Beriicksichtigung des eingestellten Skalierungsfaktor SF
eingegeben.

Wird die Schwelle unter- oder Uberschritten, schaltet der Alarmausgang
unter Beriicksichtigung der Alarmhysterese AH von HIGH nach LOW
oder umgekehrt (siehe 9.4 Digitaler Schaltausgang (Alarm)).

8.15. AH......display/set ALARM hysterese

AH parametriert die Schalthysteresen am Beginn und Ende des aktiven
Bereiches des Schaltausgangs. AH wird unter Beriicksichtigung des
eingestellten Skalierungsfaktor SF eingegeben.
Mit dem Vorzeichen von AH wird der Logikpegel des aktiven Zustandes
parametriert.

Positives Vorzeichen (,+“): Aktiver Bereich ist HIGH-aktiv.

Negatives Vorzeichen (,-*): Aktiver Bereich ist LOW-aktiv.
Wird kein Vorzeichen gesetzt bedeutet dies ein positives Vorzeichen
(siehe 9.4 Digitaler Schaltausgang (Alarm)).

8.16. AW......display/set ALARM width

AW parametriert die L&nge des aktiven Bereiches beginnend bei AC.
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AW wird unter Berlcksichtigung des eingestellten Skalierungsfaktor SF
eingegeben.

AW ist immer gréRRer oder gleich O (Null)

AW ist immer gréRer oder gleich |AH| (Betrag von AH)
Standardeinstellung ist 100000 und bedeutet AUS.

8.17. HO......display/set Temperature for heating on'’

HO liest und setzt den Temperaturwert, bei dem die interne Heizung
eingeschaltet wird. Es kdnnen Werte zwischen -40°C und 70°C
eingestellt werden. Die Temperatur wird im Gerdt gemessen.
Standardeinstellung ist 3°C.

8.18. HF.....display/set Temperature for heating off *’

HF liest und setzt den Temperaturwert, bei dem die interne Heizung
ausgeschaltet wird. Es kdnnen Werte zwischen -40°C und 70°C
eingestellt werden. Die Temperatur wird im Gerdt gemessen.
Standardeinstellung ist 12°C.

" Nur bei Geraten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
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8.19. RMxy z......display/set remove measurement

Standardeinstellung ist 0 0 0

RM ermdglicht die Parametrierung eines Erwartungsbereiches fir
Distanzwerte.

Werte die aul3erhalb des Erwartungsbereiches liegen werden auf
vorhergehende gultige Messwerte korrigiert. RM ist nur wirksam in den
Modi DT.

Er besteht aus drei durch Leerzeichen (20h) getrennte Parameter.

X Anzahl der bei einer abweichenden Messung zu bewertenden
vorangegangenen Messwerte. Es kdnnen maximal 10
vorangegangene Messwerte bewertet werden.

y 2y = zulassiger Wertebereich; bei Unter- oder Uberschreitung
greift die Messwertkorrektur.

z  Zulassige Anzahl von Werten auf3erhalb des zuléassigen
Wertebereiches (a.T. Wert); bei aufeinander folgenden a.T.
Werten geht der vorhergehende korrigierte Wert mit in die
Korrektur des folgenden a.T. Wertes ein; maximale Anzahl von
a.T. Werten = 100.

nutzen. Bei nicht sachgemaler Anwendung kann es zu

Hinweis: Parameter RM nur bei geeigneten Applikationen
& einer Geféahrdung der Sicherheit kommen!
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8.20. TDxy .....display/set trigger delay trigger level*®

TD konfiguriert ausschlief3lich das Verhalten des Fremdtriggereingangs
(siehe 8.6 DF......distance measurement with external trigger).

Der Parameter Triggerdelay besteht aus zwei Unterparametern, dem
eigentlichen Delay, also der Wartezeit, und dem Triggerpegel.

Trigger delay entspricht der Zeit zwischen Eingang des Triggersignals
und der Ausgabe des Messwertes, sie kann maximal 9999 ms betragen.
Mit dem Triggerpegel wird festgelegt, ob die Messung bei einer Low-
High-Flanke (0) oder einer High-Low-Flanke (1) gestartet wird.

Bei der Eingabe werden Triggerdelay und Triggerpegel durch ein
Leerzeichen (20h) getrennt. Standardeinstellung ist 0 O.

X  entspricht dem Delay zwischen Eingang des Triggersignals und
Start der Messung, die Verzdgerung kann O ... 9999 ms
betragen.

y 0 fir HIGH — LOW-Flanke
1 fir LOW — HIGH-Flanke

Beispiel:
TD1000_O[Enter]

Im Beispiel wird der Delay auf 1000 ms und die Triggerflanke auf
ansteigend (von LOW nach HIGH) gesetzt.

18 Triggerfunktion entfallt bei Geréten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
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Kommandos und Parameter

8.21. TMxy.....display/set trigger mode trigger level™®
Standardeinstellung: 0 1

TM parametriert die Autostart-Trigger-Funktion, diese erlaubt die
externe Triggerung des lUber den Parameter AS eingestellten Autostart-
Kommandos. Die Triggerung erfolgt Gber den externen Triggereingang.
Es kdnnen alle tber AS einstellbaren Startmodi durch externe
Triggerung gestartet und gestoppt werden:
DS/DT/DW/DX/DF/DMITP/LO/ID

TM besteht aus zwei durch Leerzeichen (20h) getrennten Parametern.

x  0... Triggerfunktion ausgeschaltet
1... Triggerfunktion eingeschaltet

y  0... Messung wird bei L-Pegel auf der Triggerleitung ausgeltst
(HIGH — LOW Flanke)
1 ... Messung wird bei H-Pegel auf der Triggerleitung ausgeltst
(LOW — HIGH Flanke)

Standart Einstellung ist TMO 1.
Der Trigger-Pegel muss zur Triggerung permanent anliegen!

1 Triggerfunktion entfallt bei Geréten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
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Beispiele:

38

a)

b)

ASDT
™11
Triggersignal = H — DT wird ausgefiihrt
Triggersignal = L — DT wird ausgefihrt

L L
L L

} ey

HIGH
Low

DT ON
DT OFF

Bild 10: Funktion bei Trigger-Pegel = 1

ASDM

T™M10

Trigger signal=H — keine Zustandsanderung
Trigger signal=L — DM aktiv, d.h.1 Messung wird
gestartet

HIGH ’

Low

DM ON ‘ l |
DM OFF

Bild 11: Funktion bei Trigger-Pegel = 0



Kommandos und Parameter

8.22. BR......display/set baud rate [2400..38400]

Die Baudrate kann folgendermal3en gesetzt werden: 2400, 4800, 9600,
19200, 38400. Fehleingaben werden zur nachstliegenden Baudrate
gerundet. Das Datenformat ist fest mit 8 Datenbit, keine Paritat

und 1 Stoppbit. Die Standardeinstellung fur BR ist 38400 Baud.

8.23. AS....display/set autostart command

Mit diesem Parameter wird die Funktion festgelegt, die das

LDM 41/42 E beim Einschalten der Spannungsversorgung ausfihren
soll (DT/DW/DX/DF/DM/ID/TP/LO). Mdglich sind alle Eingaben, die
einen Messwert als Ausgabe liefern sowie das ID- und LO-Kommando.
Wourde beispielsweise ASDT parametriert, beginnt das LDM 41/42 E
beim Einschalten sofort mit Distanztracking.

8.24. OF......display/set distance offset

Mit OF (Offset) kann sich der Anwender den Nullpunkt seiner
Applikation festlegen.

Die Lage des Geratenullpunktes ist im Abschnitt 4 zu finden.

OF wird unter Bertcksichtigung des eingestellten Skalierungsfaktor SF
eingegeben.

OF kann auch negative Werte besitzen. Standardeinstellung ist O.

8.25. SO...... set current distance to offset

SO fuhrt eine Entfernungsmessung aus und tbernimmt den Messwert
mit umgekehrten Vorzeichen als Offset (OF).

8.26. LO...... Laser on

LO schaltet den Laser ein. Diese Funktion kann zur Ausrichtung oder
zur Funktionskontrolle des LDM 41/42 E genutzt werden. Anschliel3end
muss der Befehl LF gesendet werden! Aus diesem Grund wird
empfohlen, LO nicht zu verwenden. Verwenden Sie zur Ausrichtung und
Funktionskontrolle das Kommando DT.

8.27. LF...... laser off

LF schaltet den Laser aus.
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Kommandos und Parameter

8.28. PA......display settings

PA listet alle Parameter in einer Ubersicht auf.

8.29. PR......reset settings

Setzt alle Parameter (aul3er der Baudrate) zuriick. Das Messgerat muss
anschlie3end neu parametriert werden!

average value[SA]........c.vuuuunn. 1
display format[SD]................ d
measure time[ST]............ccvun.. 0
scale factor[SF]....ciiiiiinnn... 1
error mode[SE] ... .cviiiiiiiinnnann. 1
ALARM center[AC]....couiiinnnnnn.. 1000
ALARM hysterese[AH]............... 0.1
ALARM width[AW]. ... ..couirirnennn. 100000
remove measurement [RM]........... 000

trigger delay, trigger Tlevel[TD]..0 O
trigger mode, trigger level[TM]...0 1

baud rate[BR].... oo, 9600
autostart command[AS]............. ID
distance offset[OF]............... 0

Anstatt des PR Kommandos wird der Befehl ,, SET
Standard” der Software LDMTool empfohlen.
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Ein- und Ausgéange

9. Ein-und Ausgéange

9.1. Ethernet

Ethernet ist der am meisten verbreitete Standard fur drahtgebundene
Netzwerke. Das LDM 41/42 E realisiert Fast Ethernet mit 100 MBit/s.
Die Datenubertragung erfolgt mit Telnet (Port 23). Hierzu muss mit einem
Telnet-Client eine Verbindung zum Telnet-Server im LDM 41/42 E
aufgebaut werden. Im Programm EtherTool ist ein Telnet-Client
integriert.

Die Kommandos sind ab Seite 23 Abschnitt 8 beschrieben. Das
Ausgabeformat ist abhangig vom Parameter SD (display format) und
wird auf Seite 30 erlautert.

] Telnet - 192.168.0.51 o] @ |

Verbinden Bearbeiten Terminal 7
8808.394
8808.394
8808.394
8808.394
8808.394
8808.394

[Information]

Type : LDMM1E

S/H : 181389

IP Address :© 192.168.8.51
Subnet HMask : 255.255.255.8
MAC Address : 88-14-11-47-88-71
Softuware H L

[Selection]

1 - Set IP Address
2 - Set Subnet HMask
- Set Password
Resync and Test
Reboot

Quit

(= TR L)

Enter Selection: |J]

Bild 12: Telnet Programm

Das Gerat kann auch tber einen Browser (Firefox, Internet Explorer20
usw.) tber http (Port 80) angesprochen werden. Es kann nur ein Browser

% Beim Internet Explorer ist unter "Extras | Internetoptionen | Sicherheit" der Punkt
"Lokales Intranet" zu wéhlen und dann auf "Sites" zu klicken. Im neuen Fenster muss auf
"Erweitert" geklickt werden und im wiederum neuen Fenster ist die IP-Adresse des LDMs
hinzuzufiigen, z.B.: "http://192.168.0.51".
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Ein- und Ausgéange

auf die HTML-Seite gleichzeitig zugreifen. Eingaben sind hier nicht
maglich!

@ Ethernet Sensor Page - Mozilla Firefox EI@

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

||_, Ethernet Sensor Page | + | _

. S [ http://192.168.0.51/ - (2~ Google P|| M

Sensor Page ASTECH

Type: | LDM41E

B 101309

|IP Adress: 192.168.0.51

| Subnet Mask: |256.255.255.0
|MAC Address: |00-14-11-47-88-71
Software: |‘u’1.[]

Make a connection to the Telnet server on port 23.
Use the commands from the sensor manual or
enter the configuration mode by typing a hash (#).

Bild 13: LDM 41/42 E Sensor Seite

9.2. Serielle Schnittstelle RS232

Die RS232-Schnittstelle ist urspriinglich als eine reine PC-Schnittstelle
entstanden. Sie hat sich als Standard fur die serielle
Dateniibertragungen (iber kurze Distanzen etabliert. Uber langere
Distanzen ist sie storanfallig, vor allem in Umgebung von hohen
elektromagnetischen Stérstrahlungen. Sie sollte deshalb lediglich zur
Konfiguration des LDM 41/42 E genutzt werden.

Die Kommandos sind ab Seite 23 Abschnitt 8 beschrieben. Das
Ausgabeformat ist abhangig vom Parameter SD (display format) und
wird auf Seite 30 erlautert.
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9.3. Ausgabeformat Ethernet und RS232

Das Kommando SD stellt das Format fur die Datenausgabe der
Messwerte ein. Es stehen drei verschiedene Formate zur Verfligung.

Parameter | Ausgabe Format
d dezimal XXX XXX<CR><LF>
x=0...9
h hexadezimal <SPACE>XXxxXX<CR><LF>
x=0...F
S dezimal mit XXX XXX<SPACE>yyyyyy<CR><LF>
Signalqualitat x=0...9; y=0...9

SD hat Auswirkung auf alle Kommandos, die einen Entfernungswert
ausgeben.

Der ausgegebene Wert wird berechnet aus dem gemessenen
Distanzwert in mm multipliziert mit dem Skalierungsfaktor SF.

Negative Entfernungswerte werden im Zweierkomplement ausgegeben.
Fur die Signalstarke wird ein Zahlenwert zwischen O (niedriges Signal)
und 1024 (hohes Signal) ausgegeben

Beispiele:
Distanz = 4,996 m, SF1
dec: 004.996<CR><LF>
hex: <SPACE>001384<CR><LF>

(= 4996 mm x SF1)
dec+sig: 004.996_000005<CR><LF>
(schlechte Signalqualitét)
dec+sig: 004.996_000985<CR><LF>
(gute Signalqualitat)

Distanz = 4,996 m, SF10
dec: 049.960<CR><LF>
hex: _00C328<CR><LF>
(= 49960 = 4996 mm x SF10)
dec+sig: 049.960_000005<CR><LF>

Errorfall
dec/hex: E15<CR><LF>
(siehe Seite 49 Abschnitt 11 Fehlermeldungen)
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9.4. Digitaler Schaltausgang (Alarm)

Mit dem digitalen Schaltausgang kénnen Objekte oder Zustande auf
Uber- oder Unterschreitung mit einer frei parametrierbaren
Distanzschwelle tberwacht werden.

Der digitale Ausgang wird mittels High-Side Schalter realisiert. Er
schaltet nach VCC durch bendétigt eine Last gegen GND. Friher wurde
fur nach Plus schaltende Ausgéange auch die Bezeichnung PNP-
Ausgang verwendet.

Mit dem digitalen Schaltausgang kénnen zu messende Objekte
beispielsweise auf Schwelliiberschreitung berwacht werden. Dazu
muss ein Messfenster parametriert werden.

Die Konfiguration erfolgt Uber die Parameter Alarm Center (AC),
Alarmhysterese (AH) und Alarmweite (AW) (4.3.13 bis 4.3.15).

Der zu Uberwachende Bereich beginnt bei AC und endet bei AC+AW.
Die Schaltiibergange werden durch AH parametriert. Der Logikzustand
des Schaltausgangs ergibt sich aus dem Vorzeichen von AH.

Bei positiver AH schaltet der Ausgang
- mit zunehmender Distanz
* von LOW nach HIGH, wenn die Distanz grol3er (AC £ AH/2)
» von HIGH nach LOW, wenn die Distanz gro3er (AC + AW + AH/2)
- bei abnehmender Distanz
* von LOW nach HIGH, wenn die Distanz kleiner (AC + AW - AH/2)
* von LOW nach HIGH, wenn die Distanz kleiner (AC - AH/2)
Bei negativer AH schaltet der Ausgang entsprechend invertiert.

. AH . AH
+AH | -AH I ! I !
HIGH LOW
Y A A k J
LOW | HIGH *
AC AW
Dist. —»

Bild 14: Digitaler Schaltausgang mit positiver und negativer Hysterese
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Beispiel:

Angenommen wird die Uberwachung eines sich bewegenden Objektes
in einem Fenster von 10 m bis 11 m. Die Hysterese soll 0,2 m betragen.

AC10
AHO,2
AW1

Distance (m) increases =
a8 99 10.0 | 101 10.2 1.0 111 1.2 | 113

+AH L L L H H H H L L L
-AH H H H L L L L H H H

Distance (m) decreases —
11,3 11,2 ) 11,1 | 11,0 0 10,9 | 10,8 10,0 9,9 9,8

+AH L L L L H H H H H L

-AH H H H H L L L L L H
L =10W H = HIGH

Das Verhalten des digitalen Schaltausgangs bei Auftreten einer
Fehlermeldung (E15, E16, E17, E18) lasst sich mittels Parameter SE
anpassen (siehe 8.13 SE......display/set error mode [0/1/2 ])
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9.5.  Triggereingang®

Die Fremdtriggerung ermdglicht die Ausldsung einer Distanzmessung
durch ein externes Signal in Form eines Spannungsimpulses von 3 bis
24 Volt (nur Modus DF). Der Eingang wir nur im Trigger-Modus DF
genutzt (DF......distance measurement with external trigger)!

Der Anwender konfiguriert die gewlinschte Verzégerung sowie die
Impulsflanke, auf die getriggert werden soll

(siehe 8.20 TDx y ...... display/set trigger delay trigger level).
AnschlieRend muss das LDM 41/42 E in den Fremdtrigger-Modus DF
geschaltet werden (siehe 8.6 DF......distance measurement with
external trigger).

2 Triggerfunktion entfallt bei Geréten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
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10. Befehlsliste

Kommando |Beschreibung

DT Start Distanztracking

DS Start Distanztracking (< 7 m)

DW Start Distanztracking auf weil3es Ziel mit 10 Hz

DX Start Distanztracking auf weil3es Ziel mit 50 Hz (nur
LDM 42 E)

DF* Start Einzeldistanzmessung mit Fremdtriggerung
(single shot)

DM Start Einzeldistanzmessung

TP Abfrage Innentemperatur

SA Abfrage / Setzen gleitender Mittelwert (1...20)

SD Abfrage / Setzen Ausgabeformat (dez/hex/sig)

ST Abfrage / Setzen Messzeit (0...25)

SF Abfrage / Setzen Skalierungsfaktor

SE Abfrage / Setzen Error Mode (0, 1, 2)

AC Abfrage / Setzen Alarmcenter

AH Abfrage / Setzen Alarmhysterese

AW Abfrage / Setzen Alarmweite

HO* Abfrage / Setzen Temperatur fiir Heizung an

HF? Abfrage / Setzen Temperatur fiir Heizung aus

RB keine Funktion

RE keine Funktion

RM Abfrage / Setzen Messwertausblendung

TD Abfrage / Setzen Triggerdelay und Pegel

™ Abfrage / Setzen Triggermode und Pegel

2 Triggerfunktion entfallt bei Geraten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
2 Nur bei Geraten mit interner Heizung (LDM 41/42 E /h)
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BR Abfrage / Setzen Baudrate

AS Abfrage / Setzen Autostart

OF Abfrage / Setzen Offset

SO Setzen der aktuellen Distanz als Offset

LO Einschalten Laser (nicht verwenden, dafir DT nutzen)
LF Ausschalten Laser

PA Anzeige aller Parameter

PR Ricksetzen aller Parameter (nicht verwenden)
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11. Fehlermeldungen

Code | Beschreibung Aktion
zu schwache Reflexe oder weilke Zieltafel**

E15 | Abstand zwischen Geréat verwenden oder Abstand
(Vorderkante) und Ziel < 0,1 m zum Ziel erhéhen

E16 U starke Reflexe weil3e Zieltafel oder Filter

verwenden

E17 zu viel Gleichlicht (z.B. Sonne) Blende oder Filter oder
oder zu starke Reflexe weil3e Zieltafel verwenden
DX-Mode (nur LDM 42 E), zu weil3e Zieltafel verwenden

E18 schwache Reflexe oder Abstand | oder Abstand zum Ziel
zwischen Gerat (Vorderkante) und | erhdhen
Ziel<0,1m

E23 Innentemperatur unter — 10°C Heizung verwenden

E24 Innentemperatur tiber + 60°C Kihlung verwenden

E31 EEPROM Fehler Prifsumme Reparatur erforderlich

E51 Avalanche-Spannung konnte nicht | Reparatur erforderlich
eingestellt werden

E52 Laserstrom zu hoch / defekter Reparatur erforderlich
Laser

ES53 Division durch 0 SF muss <> 0 sem_oder

Reparatur erforderlich

E54 Bereich PLL Reparatur erforderlich

E55 Unbekannter Fehler Reparatur erforderlich

E61 Falsches Kommando Eingabe korrigieren

E62 Parameter unzuldssig, ungultiges | Datentibertragung prifen
Kommando

E6G3 Paritatsfehler SIO Datenubertragung prifen

E64 Framing-Error SIO Datenubertragung prifen

24 7 B. 3M, selbstklebende Folie matt weil
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EG Konformitatserklarung

12. EG Konformitatserklarung c €
Nach EMV - Richtlinie 2004/108/EG

Hiermit erklaren wir, die ASTECH Angewandte Sensortechnik GmbH,
Schonenfahrerstr. 5, 18057 Rostock, vertreten durch die Unterzeichner,
dass das nachfolgend bezeichnete Produkt

Laserdistanzmessmodul
LDM 41 E/LDM 42 E

folgenden harmonisierten Norm entspricht:

IEC 61326-1

Elektromagnetische Stérungen und elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV) * einschlie3lich Funkstérungen

Rostock, 10. May 2011
ASTECH Angewandte Sensortechnik GmbH

A M- M f

Volker Ahrendt
Geschaftsfihrer

50



Artikelnummern

13. Artikelnummern

Artikelnummer

Bezeichnung

10-2028-00 LDM41E

10-2029-00 LDM42E

10-2036-00 LDM41E/h mit Heizung

10-2037-00 LDM42E/h mit Heizung

15-0018-00 Kabelstecker Ethernet M12, 4-pol. D-codiert
15-0040-00 Ethernetkabel M12 auf RJ45, 3m

15-0040-01 Ethernetkabel M12 auf RJ45, 5m

15-0040-02 Ethernetkabel M12 auf RJ45, 10m

15-0011-00 Kabeldose Power und /O, 5-pol. A-codiert
15-2002-00 Anschlusskabel Power und I/O, LDM41/42E, 5m
15-2002-01 Anschlusskabel Power und I/O, LDM41/42E, 10m
15-0019-00 PC-Programmierkabel RS232 5m

11-0001-00 USB-RS232 Interface Konverter, 0,2m
12-2006-00 Schutzfenster Standard fiir LDM4x-Serie
12-2006-01 Schutzfenster Quarzglas fir LDM4x-Serie
12-2006-02 Schutzfenster Saphirglas fiir LDM4x-Serie
12-2007-00 Graufilter 2-fach fiir LDM4x-Serie

12-2007-01 Graufilter 4-fach fiir LDM4x-Serie

12-2010-00 Reflexionsfolie matt/weilR, A4

12-2011-00 Hochreflektierende Folie silber, A4

12-2015-00 Schutztubus fur Spilluft fir LDM4x-Serie
16-0000-00 ASTECH CD (LDM, VLM)

16-2004-01 Gedrucktes Handbuch LDM41/42E, A5, DE
16-2004-02 Gedrucktes Handbuch LDM41/42E, A5, EN
17-2000-00 Lizenz Nummer fur PC-Software LDMTOOL fiir LDM3x und

LDM4x

Hinweis: Verschiedene Einzelsensoren sind auch als Pakete inkl.
Sensor sowie Power-Kabel, Handbuch und CD verfigbar. Zusatzlich
sind weitere Schutzgeh&use mit und ohne Thermostat verfligbar.
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